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Введение

Настоящая статья посвящена некоторым задачам управления, которые возникают при анализе деятельности банков, и исследование которых направлено на поддержку принятия стратегических и тактических решений руководством банка.

К исследованию банка, как экономического института, вполне применим подход математического моделирования так же, как и для большинства экономических систем. Разумеется, в банковской деятельности много специфических черт, однако в общем смысле банк – это структура, перерабатывающая потоки активных и пассивных финансовых средств (поток платежей – cash flow).

Для оценки состояния и эффективности работы банка сегодня используется большое количество простых показателей. Какой-либо всеобъемлющей классификации этих показателей пока не существует. Динамика каждого показателя в отдельности высвечивает лишь одну сторону деятельности банка, поэтому задача управления банком принципиально многокритериальная.

В таких условиях важной задачей является построение интегральных показателей состояния и эффективности работы банка, которые бы отражали состояние дел в целом.

Одним из более “глубоких” инструментов финансового анализа и управления, является моделирование банка, как организации в целом. Среди таких подходов можно отметить  – Модель пассивной эволюции (МПЭ) [1] – модель затухания потоков платежей банка при условии прекращения им активных действий, т.е. операций по размещению и привлечению средств, с продолжением только взаиморасчетов с уже имеющимися дебиторами и кредиторами. Смысл МПЭ состоит в оценке способности банка, в таких искусственных условиях, к дальнейшему выполнению своих обязательств.

Одно из достоинств модели состоит в том, что на ее основе можно строить варианты столь необходимого интегрального показателя состояния эффективности работы банка. Числовое значение такого показателя будем для простоты называть рейтинговой оценкой банка.

Схема пассивной эволюции состоит в следующем: на каждый день рассчитываются суммарные изъятия, состоящие из плановых изъятий и панических добавок (если при покрытии изъятий в предыдущий день банк испытывал финансовые трудности).

Для покрытия изъятий в расчетный день в первую очередь используются наличные денежные средства и возможно, продается часть активов. Если их не хватает, то добавляется штраф. (Штраф за недостаток наличных денежных средств, трактуется как плата за однодневный кредит, т.е. чтобы покрыть возникшее сегодня изъятие, банк покупает средства на межбанковском рынке, за которые он расплачивается завтра за счет реализованной части активов.)

Если имеющихся денежных активов не хватает для покрытия всех изъятий (плановых, панических и штрафа), то банк объявляется несостоятельным и пассивная эволюция закончена. Если активов достаточно, то вычисляются величины и остатки активов. Расчет пассивной эволюции дня закончен.

Необходимо отметить, что хотя результат расчета пассивной эволюции для конкретного баланса представлять самостоятельный интерес, наиболее полезен сравнительный анализ с результатами таких же расчетов для других балансов, банков или интервалов времени [1].

Таким образом, основная проблема, которую рассмотрена в [1], состояла в расчете рейтинга банка – показателя, который может быть использован как сравнительная характеристика при анализе деятельности группы банков.

Формально задача расчета не была сформулирована до конца, т.е. только описаны основные соотношения и автор отмечает: “Моделирование пассивной эволюции банка – это не конкретная методика, а направление исследований в области финансового анализа, в рамках которого возможно создание различных версий МПЭ, в той или иной степени учитывающих разные стороны деятельности банка. Эти версии могут отличаться также составом и формой используемых исходных данных и методами расчета пассивной эволюции».

 Рассмотренная в книге версия модели демонстрирует принципы, положенные в основу этого направления, но далеко не исчерпывает все возможности на этом пути.

Например, динамику модельных характеристик активов и пассивов можно определить как случайные процессы. Тогда получим стохастическую МПЭ и все сделанные на ее основе выводы будут формулироваться с добавлением таких слов, как с “заданной вероятностью”, “вероятность ошибок” и т.п.

Кроме того, можно попытаться учесть зависимость модельной цены некоторых активов от размера некоторых пассивов и/или других активов. Например, рассмотрим такой важный актив, как обязательные резервы в ЦБ. Его реальная стоимость (т.е. средства, которые банк получает право расходовать) растет по мере изъятия депозитов.

Наконец, можно ввести другой набор модельных характеристик и/или использовать данные в более агрегированном виде, т.е. не рассматривать каждый актив (или пассив) отдельно, а объединять их в группы, для каждой группы определить набор обобщенных параметров и далее работать с группой как с целым.


[image: image1.wmf]Данный параграф посвящен формулировке и решению оптимизационных задач для МПЭ, которые могут быть сформулированы при различных предположениях относительно поведения банка, его кредиторов и дебиторов.

Описание моделей и технологий вычислительных экспериментов

Базовая модель

Будем считать, что банк располагает 
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Будем предполагать, что в процессе эволюции возможны “катастрофические” потери активов. Будем моделировать этот процесс путем включения в запись динамики активов соответствующих случайных величин.

Выпишем основные соотношения для динамики активов и обязательств.

Активы
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 – текущие платежи, порожденные 
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 – доля активов, исчезнувших за счет “катастроф” в момент времени 
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Тогда динамика количества активов запишется в виде: 
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Обязательства
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 – отзывы обязательств банка 
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, вследствие “панических” ожиданий и решений кредитора 
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Данные управляемые переменные выбираются кредиторами банка, и их формирование есть предмет отдельного исследования. Вообще говоря, их выбор должен определяться из отдельной оптимизационной задачи с учетом гипотез кредитором об окружающей обстановке. Получаемая теоретико-игровая задача является достаточно сложной и малоизученной [2]. Мы ограничимся случаем, когда реакция “панически” настроенных кредиторов будет описываться функцией поведения, отражающей их отклики на текущие решения банка, динамику предшествующих выплат (погашение обязательств), продаж активов и удовлетворение их запросов.
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 – стоимость панически отозванных обязательств
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 – стоимость возвращенных обязательств вследствие “паники”.

Тогда динамика количества обязательств запишется в виде: 
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Через 
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 будем обозначать величину средств в кассе банка. Тогда динамика кассы запишется в виде: 
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Стремление руководства банка обеспечить его стабильное функционирование в процессе  пассивной эволюции достаточно адекватно может быть описано стремлением удержать величины кассы на некотором пороговом уровне: 
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 – некоторый заданный порог.

Тогда задача оптимизации политики продажи активов и выкупа пассивов в процессе пассивной эволюции банка будет иметь вид:
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при ограничениях, перечисленных выше.(1, 2, 3, 4).

Как видно из приведенной записи, задача (5) является общей задачей управления динамическим стохастическим процессом.

Критерии оптимизации

Далее во вспомогательных задачах мы будем использовать два критерия:

1) 
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 – конечное состояние кассы после завершения этапа пассивной эволюции;
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 – минимальный уровень кассы в процессе пассивной эволюции.

Когда критерий 
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 рассматривается в задачах оптимизации, то сведение задачи 
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 к линейной задачи осуществляется стандартным приемом: путем введения дополнительной переменной 
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Модель 1. Детерминированный случай

В данной задаче мы предполагаем, что 
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Модель 2. Стохастическая задача. Предельный случай

Рассмотрим ситуацию, когда каждым активом владеет значительное количество заемщиков, и вероятность их катастрофического убытия (дефолта) одинакова. Предельным случаем, достаточно хорошо аппроксимирующим такую ситуацию, является модель процесса, когда число заемщиков “устремляется к бесконечности”, а величина заемных средств каждого заемщика “устремляется к нулю”, что формально записывается в виде:
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где 
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 – математическое ожидание случайной величины 
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Задача оптимизации в этом случае является детерминированной задачей линейного программирования:
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при ограничениях (2, 3, 4, 6).

Модель 3. Стохастический вариант базовой модели

В этой модели мы предполагаем, что одним активов владеет один заемщик, и динамика актива имеет вид:
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т.е. мы предполагаем, что с вероятностью 
[image: image76.wmf]t

i

v

,

 актив 
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 “исчезает за счет катастрофы” функционирования внешних заемщиков банка.

Точное решение оптимизационной задачи в постановке:
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при ограничениях (7,2,3,4) весьма затруднительно. Поэтому исследование такой задачи соединяет в себе элементы оптимизации и имитационных экспериментов.

Вначале формируется серия реализаций случайной величины с вероятностью 
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 и соответствующая серия ограничений, индуцируемых из (7), будем их обозначать (7*). Затем для каждого такого ограничения из серии решается задача линейного программирования 
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 при ограничениях (7*,2,3,4), что соответствует предположению о полной информированности банка. Для каждого полученного управления вычисляется (путем “прогонки”) значения критерия 
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 при различных реализациях случайной величины 
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, то есть при разных конкретных видах динамики актива (7*). В результате строится “решающая матрица”, где по столбцам расположены реализации динамики активов, а по строкам оптимальные стратегии банка, элементами матрицы являются значения критериев, полученные в имитационных экспериментах.

Среднее значение элементов матрицы по столбцам в каждой строке является оценкой математического ожидания критерия при выбранной стратегии.

Модель 4. Исследование базовой модели при наличии “панических” ожиданий и решений кредиторов

В данном случае конкретизируется функциональная зависимость поведения кредиторов 
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что моделирует “паническую” реакцию кредиторов на политику банка по продаже активов.

При этом присутствуют естественные ограничения на объемы “панических” изъятий кредиторов:
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Оптимизационная задача имеет вид:
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при ограничениях (1,2,3,4,8,9).
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1.2 Описание программных средств и результатов расчетов

Числовой пример “RStyle Software Lab” (предложен автору Екушовым А.И.)
Параметры:

шаг по времени – 1 месяц.
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[image: image88.wmf]мбк

m

 – годовая ставка МБК, 0.25 (в долях).
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Активы:
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 (риск)

	1
	ГКО
	100
	6
	0; 0; 0; 0; 0; 1.1
	0

	2
	Кредит 3 мес.
	400
	3
	0.025; 0.025; 1.025
	0.08

	3
	Кредит 6 мес.
	300
	6
	0; 0.055; 0; 0.055; 0; 1.055
	0.1

	4
	Кредит 9 мес.
	100
	9
	0; 0; 0.09; 0; 0; 0.09; 0; 0; 1.09
	0.12
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 (денежные средства, т.е. касса и кор. счет в ЦБ)

Обязательства:
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	1
	Депозит 1 мес.
	300
	1
	1.015

	2
	Депозит 3 мес.
	350
	3
	0.018; 0.018; 1.018

	3
	Депозит 6 мес.
	250
	6
	0.019; 0.019; 0.019; 0.019; 0.019; 1.019

	4
	Депозит 9 мес.
	100
	9
	0.02; 0.02; 0.02; 0.02; 0.02; 0.02; 0.02; 0.02; 1.02
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Собственных средств нет.

Излагается комплекс из четырех программ, использование которых в совокупности представляет собой разработанную автором компьютерную технологию для исследования исходной базовой задачи.

Задача 1. Детерминированный случай. Без рассмотрения панических отзывов депозитов.

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Цены продажи-отзыва активов банком

	1
	
	1.00234
	1.02115
	1.04032
	1.05984
	1.07973
	1.1
	0
	0
	0

	2
	
	1.00083
	1.01269
	1.025
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	3
	
	0.98851
	1.01877
	0.99327
	1.02367
	1.055
	0
	0
	0
	0

	4
	
	1.03582
	1.06506
	1.09513
	1.0335
	1.06267
	1.09267
	1.03097
	1.06008
	1.09

	Цены возврата обязательств банком

	1
	
	1.1
	1.1
	1.1
	1.1
	1.1
	1.1
	1.1
	1.1
	1.1

	2
	
	1.1
	1.1
	1.1
	1.1
	1.1
	1.1
	1.1
	1.1
	1.1

	3
	
	1.1
	1.1
	1.1
	1.1
	1.1
	1.1
	1.1
	1.1
	1.1

	4
	
	1.1
	1.1
	1.1
	1.1
	1.1
	1.1
	1.1
	1.1
	1.1

	Ставки процентов по активам

	1
	
	0
	0
	0
	0
	0
	1.1
	0
	0
	0

	2
	
	0.025
	0.025
	1.025
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	3
	
	0
	0.055
	0
	0
	1.055
	0
	0
	0
	0

	4
	
	0
	0
	0.09
	0
	0
	0.09
	0
	0
	1.09

	Ставки процентов по обязательствам

	1
	
	1.015
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	0.018
	0.018
	1.018
	
	
	
	
	
	

	3
	
	0.019
	0.019
	0.019
	0.019
	0.019
	1.019
	
	
	

	4
	
	0.02
	0.02
	0.02
	0.02
	0.02
	0.02
	0.02
	0.02
	1.02

	Количество актива

	1
	100
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	2
	400
	336.767
	336.767
	336.767
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	3
	300
	245.359
	245.359
	245.359
	238.766
	238.766
	0
	0
	0
	0

	4
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	97.4046
	95.4646
	93.578
	93.578

	5
	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	6
	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	7
	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	8
	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	9
	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	10
	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Количество обязательства

	1
	300
	300
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	2
	350
	350
	350
	350
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	3
	250
	250
	250
	250
	250
	250
	0
	0
	0
	0

	4
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100

	Продажа активов и возврат обязательств - управления

	1
	
	100
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	2
	
	63.2331
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	3
	
	54.6405
	0
	0
	6.59393
	0
	0
	0
	0
	0

	4
	
	0
	0
	0
	0
	0
	2.59545
	1.93991
	1.88666
	0

	1
	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	2
	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	3
	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	4
	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Выручка от продажи актива

	1
	
	100.234
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	2
	
	63.2855
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	3
	
	54.013
	0
	0
	6.75
	0
	0
	0
	0
	0

	4
	
	0
	0
	0
	0
	0
	2.83596
	2
	2
	0

	Расход на отзыв обязательства банком

	1
	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	2
	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	3
	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	4
	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Проценты по активам

	1
	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	2
	
	8.41917
	8.41917
	345.186
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	3
	
	0
	13.4948
	0
	0
	251.898
	0
	0
	0
	0

	4
	
	0
	0
	9
	0
	0
	8.76641
	0
	0
	102

	Проценты по обязательствам

	1
	
	304.5
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	2
	
	6.3
	6.3
	356.3
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	3
	
	4.75
	4.75
	4.75
	4.75
	4.75
	254.75
	0
	0
	0

	4
	
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	102

	Касса:
	100
	8.40126
	17.2652
	8.40126
	8.40126
	253.549
	8.40126
	8.40126
	8.40126
	8.40126

	
	
	0
	8.86394
	0
	0
	245.148
	0
	0
	0
	0

	Критерий

	8.40126

	Потоки по обязательствам

	
	
	317.55
	13.05
	363.05
	6.75
	6.75
	256.75
	2
	2
	102

	Потоки по активам

	
	
	225.951
	21.9139
	354.186
	6.75
	251.898
	11.6024
	2
	2
	102


Как видно из таблицы количества активов, количеств обязательств и “продажа активов и возврат обязательств – управления” поведение банка не является заранее очевидным, а именно продажа актива №1 начинается в первый момент, продажа актива №2 происходит в 1-й и 3-й моменты, продажа актива №3 происходит в 1-й и 4-й моменты, а продажа актива №4 происходит в 6 ,7 ,8 моментах. Обязательства остаются на месте, т.е. не продаются.

Задача 2. Стохастический случай: В каждом активе много дебиторов. Без рассмотрения панических отзывов депозитов.

Рассмотрим предельный случай, Критерий 
[image: image107.wmf]1
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Исходные данные этой задачи совпадают с исходными данными задачи 1, кроме тех ограничений, которые связаны с "катастрофическими" потерями части активов. (См. соотношения (2, 3, 4, 6)).
	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Продажа активов и отзыв обязательств – управления

	Активы

	1
	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	2
	
	164.53
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	3
	
	0
	0
	136.822
	6.39201
	0
	0
	0
	0
	0

	4
	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1.73942
	1.69167
	0

	Обязательства

	1
	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	2
	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	3
	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	4
	
	2.5337
	7.80136
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Касса

	
	150
	0
	0
	0
	0
	138.24
	0
	0
	0
	1.47301

	Потоки по обязательствам

	
	
	320.286
	21.4248
	362.843
	6.5433
	6.5433
	256.543
	1.7933
	1.7933
	91.4582

	Сумма потоков по обязательствам

	977.771

	Потоки по активам

	
	
	170.286
	21.4248
	362.843
	6.5433
	144.783
	118.304
	1.7933
	1.7933
	92.9312

	Сумма потоков по активам

	827.771

	Критерий

	1.47301


Критерий 
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	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Продажа активов и отзыв обязательств – управления

	Активы

	1
	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	2
	
	164.417
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	3
	
	0
	0
	136.739
	6.41913
	0
	0
	0
	0
	0

	4
	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1.76635
	1.71786
	0

	Обязательства.

	1
	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	2
	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	3
	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	4
	
	1.16797
	7.77860
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Касса

	
	150
	1.3652
	1.3652
	1.3652
	1.3652
	139.633
	1.3652
	1.3652
	1.3652
	1.3652

	Потоки по обязательствам

	
	
	318.811
	21.4275
	362.871
	6.57107
	6.57107
	256.571
	1.82107
	1.82107
	92.8745

	Сумма потоков по обязательствам

	976.4654

	Потоки по активам

	
	
	170.176
	21.4275
	362.871
	6.57106
	144.838
	118.303
	1.82106
	1.82106
	92.8744

	Сумма потоков по активам

	827.771

	Критерий

	1.3652


Влияние параметров «исчезновение активов» на управление в данной задаче незначительно и по характеру поведения управление здесь несущественно отличается от управления в задаче 1.

Задача 3. Стохастический случай: Каждому активу соответствует один дебитор. Без рассмотрения панических отзывов депозитов.

Критерий 
[image: image109.wmf]2

J

J

=

.

В этом случае решается серия оптимизационных задач с критерием 
[image: image110.wmf]2
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 при тех же исходных данных, кроме ограничений, связанных с динамикой активов. (См. соотношения (7*, 7, 2, 3, 4)).

В данном случае серия состояла из 50-ти задач линейного программирования.

	Полная информированность банка

	1
	58.40126
	14
	-375.81
	27
	58.40126
	40
	58.40126

	2
	46.10033
	15
	58.40126
	28
	58.40126
	41
	58.40126

	3
	58.40126
	16
	46.10033
	29
	58.40126
	42
	58.40126

	4
	46.10033
	17
	52.04709
	30
	58.40126
	43
	58.40126

	5
	58.40126
	18
	58.40126
	31
	58.40126
	44
	58.40126

	6
	58.40126
	19
	58.40126
	32
	47.48496
	45
	58.40126

	7
	58.40126
	20
	58.40126
	33
	58.40126
	46
	58.40126

	8
	52.04709
	21
	58.40126
	34
	58.40126
	47
	58.40126

	9
	58.40126
	22
	58.40126
	35
	58.40126
	48
	44.46293

	10
	58.40126
	23
	58.40126
	36
	58.40126
	49
	58.40126

	11
	58.40126
	24
	58.40126
	37
	46.10033
	50
	58.40126

	12
	58.40126
	25
	58.40126
	38
	46.10033
	
	

	13
	58.40126
	26
	58.40126
	39
	58.40126
	Среднее:
	46.56766


Как видно из таблиц, значение критерия в большинстве случаев находится вблизи значения 
[image: image111.wmf]40
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, однако значение катастрофического провала в объеме кассы (случай №14) до 
[image: image112.wmf]81
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, приводит к тому, что среднее значение оказывается величиной равной 
[image: image113.wmf]56766
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	Стохастическая прогонка

	1
	-1.25708
	14
	-301.615
	27
	-1.25707
	40
	-1.25707

	2
	13.1363
	15
	-1.25707
	28
	-1.25707
	41
	-1.25707

	3
	-1.25708
	16
	13.1363
	29
	-1.25707
	42
	-1.25707

	4
	13.1363
	17
	8.377555
	30
	-1.25707
	43
	-1.25707

	5
	-1.25708
	18
	-1.25708
	31
	-1.25707
	44
	-1.25707

	6
	-1.25707
	19
	-1.25707
	32
	-2.84183
	45
	-1.25707

	7
	-1.25707
	20
	-1.25707
	33
	-1.25707
	46
	-1.25707

	8
	8.377555
	21
	-1.25707
	34
	-1.25707
	47
	-1.25707

	9
	-1.25708
	22
	-1.25707
	35
	-1.25707
	48
	13.43023

	10
	-1.25707
	23
	-1.25707
	36
	-1.25707
	49
	-1.25708

	11
	-1.25707
	24
	-1.25707
	37
	13.1363
	50
	-1.25707

	12
	-1.25707
	25
	-1.25707
	38
	13.1363
	
	

	13
	-1.25707
	26
	-1.25707
	39
	-1.25708
	Среднее
	-5.17747


Задача 4. Детерминированный случай с паническими отзывами обязательств.

Критерий 
[image: image114.wmf]1
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В этом случае исходные данные такие же, как и ранее, кроме ограничений, связанных с описанием отзывов обязательств, порождаемых “паническим” поведением кредиторов. (См. соотношения (1, 2, 3, 4, 8, 9)). Кроме того, увеличено исходное значение кассы 
[image: image115.wmf]0
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	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Продажа активов и отзыв обязательств – управления

	Активы

	1
	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	2
	
	389.33
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	3
	
	295
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	4
	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Обязательства.

	1
	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	2
	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	3
	
	59.9074
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	4
	
	23.963
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Касса:

	
	500
	254.163
	252.653
	175.918
	175.918
	175.918
	294.221
	294.221
	294.221
	390.818

	Потоки по обязательствам

	
	
	927.10
	1.50967
	85.38
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Сумма потоков по обязательствам

	1013.99

	Потоки по активам

	
	
	681.26
	0
	8.64478
	0
	0
	118.304
	0
	0
	96.5963

	Сумма потоков по активам

	808.216

	Критерий

	390.818


Как видно из таблиц, управление банка по продаже активов сильно изменяется по характеру поведения от задач 1, 2, 3. Появление панических настроений (ожиданий и решений) приводит к тому, что банк продаёт все свои активы на первом шаге.
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